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Sachstandsbericht

Tausalzbedingte Schaden an Flachenbefestigungen
aus wasserdurchlassigen Betonpflastersteinen

Versickerungsféhige Fl&chenbefestigungen aus Betonpflastersteinen sind seit Jahren im besonderen Fokus der Politik, da die in das Abwas-
sersystem einzuleitenden Niederschlagsmengen beim Einsatz dieser Bauweise deutlich reduziert werden konnen. Parallel dazu hat der Ein-
satz von Taumitteln auf befahrenen und zum Teil auch auf nicht befahrenen Fl&chen (und hier leider auch auf Flichenbefestigungen, die unter.
Verwendung sog. wasserdurchlassiger Pflastersteine hergestellt wurden) in den letzten Jahren immer weiter zugenommen.

m Kor-Uwe VoB, Materialpriifungs- und
Versuchsanstalt Neuwied, Deutschland m

Allgemeines zum Einsatz von
Taumitteln auf Flachenbefestigungen
aus versickerungsfahigem Betonpflaster

Flachenbefestigungen aus wasserdurchlés-
sigen Pflastersteinen aus haufwerksporigem
Beton (sog. WD-Steine) dirfen nicht mit
Tausalzen oder anderen chemischen Auf-
taumitteln behandelt werden, da das versi-
ckernde Oberflachenwasser direkt in das
Grundwasser gelangen kann [L 2] und so-
mit eine Verunreinigung des Grundwassers
zu befirchten ist. Ahnliche Formulierungen
finden sich auch in [L 1], [L 3], [L 6],
[L 8] und wurden auch im Ende des Jahres
2013 erschienenen, neu tberarbeiteten
Merkblatt MVV R2 [L 4] der Forschungs-
gesellschaft fir Straffen und Verkehrswesen
aufgenommen. Hier findet sich worilich die
Formulierung:
JAuftaumittel sollen aus dkologischen
Griinden bei versickerungsféhigen
Befestigungen von Verkehrsfléchen
nicht eingesetzt werden.”

Noch deutlicher ist die Formulierung in der
,Kommentierung zum Merkblatt fir wasser-
durchldssige Befestigungen von Verkehrs-

Bild 1: Abwitterungen in Form von Ausbriichen am Vorsatzbeton

wasserdurchléssiger Betonpflastersteine
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flachen” [L 7], in dem sich die nachfolgen-
de Aussage findet:

,Es ist sicherzustellen, dass auf wasser-
durchléssigen Belégen kein Streusalz
eingesetzt wird.”

Da wasserdurchléssige Pflastersteine aus
Beton aus wasserrechtlicher Sicht somit
grundsétzlich nicht mit Taumitteln beauf
schlagt werden dirfen, findet sich in den
einschlagigen Technischen Regelwerken
dieser Bauprodukte auch nur eine Anfor-
derung an eine ausreichende Frost-Tau-
wechsel-Besténdigkeit [L 1], [L 2], nicht
aber an eine ausreichende Frost-Taumittel-
Bestandigkeit [L 1], [L 2].

Da die wasserdurchléssigen Pflastersys-
teme frotz alledem in der Praxis immer wie-
der mit Taumitteln beaufschlagt werden,
fihrten Wichter und Richter [L 9] orientie-
rende Untersuchungen durch, um die Frage
zu beantworten, wie der Verwitterungs-
widerstand von tausalzbeaufschlagten
Pflastersteinen aus  haufwerksporigen
Betonen zu bewerten ist. Hierbei zeigte
sich, dass der Frost-Tauwechsel-Widerstand
der haufwerksporigen Pflastersteine bei
allen untersuchten Pflastersteinen sehr gut
war, aber keiner der untersuchten WD-
Steine eine ausreichende Frost-Tausalz-

Bild 2: Detailbild der Abwitterungen am Vorsatzbeton wasserdurch?
léssiger Betonpflastersteine -

Bestdndigkeit aufwies. Genau aus diesem

Grund finden sich in der Praxis immer wie-

der Fléchenbefestigungen aus haufwerk-

sporigen WD-Steinen, die zum Teil massive

Abwitterungen in Form von Ausbriichen am

Vorsatzbeton aufweisen (siehe Bild 1 und

Bild 2). -

Diese Abwitterungen treten zum Teil grof-

fléichig, zum Teil kleinflachig oder vereinzelt

auch nur an Einzelsteinen einer Flachen-:
befestigung auf. Im Regelfall handelt es sich
hierbei um befahrene Fléchenbefestigun-
gen (siehe Bild 3), teilweise aber auch um

Flachen, die keinem Fahrverkehr ausgesetzt

sind (siehe Bild 4).

Im Regelfall treten diese Schéden erstmals

nach der Winterperiode auf und fithren

haufig zu gerichtlichen Streitigkeiten, im

Rahmen derer die Sachversténdigen v. a.

die nachfolgenden Fragen zu beantworten

haben:

1. Erfillen die eingebauten WD-Steine
die Anforderungen der einschlagigen
Technischen Regelwerke an die
Druckfestigkeit und den Frost-
Tauwechsel-Widerstand?

2. Worauf sind die Schéden zuriickzu-
fihren

3. Sind die Schéden auf Planungs-,
Material-, Verlegungs- oder
Nutzungsfehler zuriickzufiihren?
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Bild 4: Frost-Tausalz-Schéiden an nicht befahrenen
Flsichenbefestigungen
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Bild 5: Abwitterungen an den WD-Steinen einer Fléchenbefestigung

auf dem Stellplatz eines privaten Wohnhauses

Nachfolgend werden drei typische Scha-
densbeispiele vorgestelli, bei denen im
Rahmen von Gerichisstreitigkeiten die
Frage u. a. nach der Ursdchlichkeit der
Zermirbung des Vorsatzbetons von
WD-Steinen ermittelt und bewertet werden
sollte.

Fallbeispiele

Stellplatz eines privaten Wohnhauses

Bei der beanstandeten Fléchenbefestigung
handelte es sich um den Stellplatz eines pri-
vaten Wohnhauses (siehe Bild 5), auf dem
sog. WD-Steine verlegt worden sind.

Die WD-Steine dieses Stellplatzes zeigten
nach mehridhriger Nutzung zum Teil deutli-
che Abwitterungen an den Steinober-
flaichen (siehe Bild 6), obwohl| auf der
Flachenbefestigung angabengeméf keine
Tausalze zum Einsatz gekommen waren.
Aus der gleichen Liefercharge der WD-
Steine wurde auch die Terrassenflache auf
der Rickseite des Objektes hergestellt, auf
der keinerlei Schaden erkennbar waren.

Als Bettungsmaterial kam sowohl| auf dem
Stellplatz als auch auf der Terrassenfléche
ein Splitt 2/5 mm zur Anwendung, der im
Rahmen einer orientierenden Unfersuchung
der Flachenbefestigung das einwirkende
Niederschlagswasser sehr gut ableitete. Ein
Wasserstau auf der Bettung lag somit nicht
vor.

Die Beweisfrage

Es sollte Beweis erhoben werden iber die
Behauptung der Beklagten, die Schaden
an den Pflastersteinen am Hause des Kl&-
gers seien nicht auf einen Materialfehler
oder einen Einbaufehler zuriickzufihren,
sondern darauf, dass der Klager die Steine
mit einem UbermaB an Streusalz beauf-
schlagt habe.
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Zur Beantwortung dieser Antragsfrage wur-
den vor Ort WD-Steine aus der Flachen-
befestigung des Stellplatzes vor dem Haus
entnommen. Darilber hinaus wurde dem
Sachversténdigen ein unverbauter WD-
Stein als Referenzstein iibergeben. Im
Rahmen der Laboruntersuchungen am Vor-
satzbeton der entnommenen WD-Steine
und des unverbauten Referenzsteins wur-
den Chloridgehalte von

* 0,034 bzw. 0,046 M.-%
[Ausbausteine) bzw.

* 0,015 M.-% (Referenzstein)

ermittelt. Wie diese Werte zeigen, weisen
die Ausbausteine einen um den Faktor zwei
bis drei erhshten Chloridgehalt auf, so dass
zwingend davon auszugehen war, dass die
WD-Steine im Rahmen der Nutzung mit
Taumitteln beaufschlagt worden waren.

Bild 6: Abwitterungen an der Steinoberflciche

Anmerkung

Bei den iblicherweise verwendeten Tau-
mitteln handelt es sich in erster Linie um chlo-
ridhaltige  Verbindungen wie Kochsalz
(NaCl) oder Calciumchlorid (CaCl,). Da die
Ausgangsstoffe zur Herstellung von wasser-
durchlassigen Pflastersteinen im Regelfall nur
sehr geringe Chloridgehalte enthalten,

erfolgt der Nachweis der Verwendung von |

Tausalzen auf Fldchenbefestigungen Ubli-
cherweise iber den vergleichenden Nach-
weis erhdhter Chloridgehalte in den Bau-
produkten.

Bewertung der vorliegenden Schéden

Auf Basis der Erkenntnisse des Ortstermins

und der Ergebnisse der Laboruntersuchun-
gen war demnach festzustellen, dass die
Ausbauproben
ferenzprobe deutlich erhéhte Chloridge-
halte aufwiesen. Somit war nachgewiesen,

dass die WD-Steine in der Fléchenbe-

festigung mit Tausalzen beaufschlagt wor-

den waren. Die Herkunft der Tausalze lieff

sich weder auf Basis der Aussagen der am
Oristermin Befeiligten noch der Akfenlage

eindeutig identifizieren. Somit war die Fra::
ge, ob der Stellplatz direkt mit Tausalzen

beaufschlagt worden war, oder ein indirek-

ter Eintrag von Tausalzen von der Strafle
her erfolgt ist, nicht sicher zu klaren. Auf

grund der Lage des Stellplatzes war jedoch
davon auszugehen, dass der Eintrag von
Tausalzen zumindest zum Teil Gber An-
haftungen von tausalzhaltigem Schnee z. B
an den Radkésten der PKW erfolgt war.

Fallbeispiel des Parkplatzes eines
Lebensmitteldiscounters

Bei dem zweiten Fallbeispiel handelt es sich
um eine Flachenbefestigung aus WD
Steinen im Bereich des Parkplatzes eines
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Bild 7: Parkplatz eines Lebensmitteldiscounters

Bild 8: Schéiden an der Flichenbefestigung auf dem Parkplatz des
Lebensmitteldiscounters

Lebensmitteldiscounters (sieche Bild 7). Bei diesem Streitfall wurde
seitens des Bauherrn die Ausfiihrung der Parkfléchen mit ,versicke-
rungsféhigem Verbundpflaster” gefordert, worauthin der Planer
eine Flichenbefestigung mit wasserdurchldssigen PHastersteinen
ausgeschrieben hatte.

Nach ca. 4 Jahren zeigte die Fléchenbefestigung deutliche Verwit-
terungsschéden an WD-Steinen (siehe Bild 8), woraufhin der Bau-
herr den Planer verklagte, da er aufgrund der zu erwartenden Tau-
salzbelastung ein ungeeignetes Pflaster ausgeschrieben hétte.

Die Schaden traten zum Teil groBflachig, teilweise aber auch nur an
einzelnen Pflastersteinen auf. Uber Fotos aus der Winterzeit wurde
belegt, dass die Flachenbefestigung im Winter mit Tausalzen beauf-
schlagt worden war.

Die Beweisfragen

Im Rahmen des Beweisbeschlusses sollten u. a. die nachfolgenden
Fragen beantwortet werden: Sind die Betonabplatzungen urséch-
lich auf die Verwendung von Tausalzen zuriickzufiihren2 Und ist

das vom Beklagten Planer in dem Leistungsverzeichnis ausgeschrie- |

bene Pflaster aus haufwerksporigem Beton fir den Verwendungs-
zweck auf der Parkflache eines Lebensmitteldiscounters geeignet?
Im Rahmen des Ortstermins wurden vor Ort zwei augenscheinlich
geschadigte WD- Steine aus einem Entnahmebereich enthommen,
die von der Lage her mit hoher Wahrscheinlichkeit mit Tausalzen in
Kontakt gekommen waren. Da keine unverbauten Referenzsteine
zur Verfiigung standen, wurden dariiber hinaus zwei augenschein-
lich ungeschadigte WD-Steine aus einem Bereich entnhommen, bei
dem aufgrund der Lage nicht mit einer Tausalzbeaufschlagung zu
rechnen war.

Im Rahmen der Laboruntersuchungen an diesen Pflastersteinen zeigte
sich, dass die geschadigten Ausbausteine einen um den Fakior zwei
bis drei erhshten Chloridgehalt aufwiesen, womit nachgewiesen war,
dass die WD-Steine mit Taumitteln beaufschlagt worden waren.

Ist die Verwendung von Tausalzen urséchlich fiir die
Betonabplatzungen?

Sowohl auf Basis der ibergebenen Fotos als auch auf Basis der
Analysenergebnisse konnte belegt werden, dass die WD-Steine mit |
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Tausalzen beaufschlagt worden waren.
Unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der
Laboruntersuchungen und auf Basis des
vorgefundenen Schadensbildes war somit
festzustellen, dass die vorliegenden Sché-
den mit an Sicherheit grenzender Wahr-
scheinlichkeit auf den Einsatz von Tau-
mitteln zurickzufihren waren.

Ausgeschriebenes Pflaster fir
Parkfléchen geeignet?

Es musste noch die Frage beantwortet wer-
den, ob das vom beklagten Planer in dem
Leistungsverzeichnis ausgeschriebene Pflas-
ter aus haufwerksporigem Beton fir den
Verwendungszweck auf der Parkflache
eines Lebensmitteldiscounters geeignet war.

Anmerkung

Auf der Basis der Beaniwortung dieser Frage
hatte das Gericht zu entscheiden, ob die
Ausschreibung von WD-Steinen fir die
betroffene Fliiche einen Planungsfehler dar-
stellt.

Die ausgeschriebenen Befonpflastersteine
sind nicht geeignet fir die Verwendung in
Fléchenbefestigungen, die mit Tausalzen
beaufschlagt werden. So weisen WD-
Steine keine ausreichende Frost-Tausalz-Be-
stindigkeit auf und diirfen aufgrund der
wasserrechilichen Vorgaben nicht mit Tau-
salzen beaufschlagt werden, da dies zu
einer Verunreinigung des Grundwassers
fihren wiirde.

Anmerkung

Der wasserrechtliche Ausschluss von ,versi-
ckerungsfihigem Pflaster” auf Fléichenbefes-
tigungen, die mit Streusalzen beaufschlagt
werden, gilt sowohl fir haufwerksporige
Produkte als auch fir andere versickerungs-
fihige Produkte wie Steine mit Kammer- und
Sickersffnungen oder Systeme, die iiber die
Fuge entwiéissern. Aus diesem Grund war der
Wunsch des Bauherrn, die Fléchenbefes-
tigung unter Verwendung eines versicke-
rungsféhigen Verbundpflasters herzustellen,
im vorliegenden Fall nicht umsetzbar.

Aus den genannten Griinden hétte bei
Parkflachen, die in versickerungsféhigem
Verbundsteinpflaster ausgefihrt werden
sollten, kein Tausalz als Streumittel zur
Anwendung kommen diirfen.

Dariiber hinaus ist zu beachten, dass nach
der Aussage der Stadiverwaltung auf den
umgebenden Strafen Tausalze zur Ver-
kehrssicherung der Strafien eingesetzt wor-
den sind. Allein aus diesem Grunde war die
Verwendung eines versickerungsféhigen
Verbundpflasters (unabhéngig davon, ob
die Entwdsserung durch den Stein oder
iUber die Fuge erfolgt) als sehr risikoreich
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(sowohl bautechnisch als auch wasserrecht-

lich) zu bewerten. So hétte der Planer bei

einem derart hochfrequentierten Parkplatz

(Parkfléiche vor einem Lebensmittelmarkt)

davon ausgehen miissen, dass selbst dann,

wenn die Fléchenbefestigung selbst nicht
durch Verwendung von Taumitteln eisfrei
gehalten wird, signifikante Mengen an

Tausalzen durch die Fahrzeuge von der

StraBe auf die Fléchenbefestigung einge-

tragen werden.

Ob allein der Tausalzeintrag von der

Strafle ausgereicht hétte, um die Schaden

an den WD-Steinen hervorzurufen, lie sich

im Rahmen des Rechtsstreits nicht sachge-

recht beurteilen, da die konkrete Frequen-

tierung des Parkplatzes fir die Beantwor-
tung dieser Frage genauso wie die auf den
umgebenden Strafen verbrauchten Men-
gen an Tausalzen oder auch die konkrete

Empfindlichkeit der eingesetzten WD-Steine

gegeniiber einer Frost-Tausalz-Beanspru-

chung von entscheidender Bedeutung
wdaren.

AbschlieBend war somit zusammenfassend

festzustellen, dass

» die Fléichenbefestigung seitens des
Betreibers nicht mit Tausalzen hétte
beaufschlagt werden diirfen;

*» der Planer mit einem Salzeintrag von
der Strafle her hatte rechnen missen
und

* sachversténdig nicht zu beurteilen war,
ob allein der Tausalzeintrag von der
StraBBe her ausgereicht hétte, um die
Schéden an den WD-Steine hervorzu-
rufen.

Im vorliegenden Fall hétte der Planer nach
Ansicht des Sachverstéindigen den Bau-
herrn darauf aufmerksam machen missen,
dass die Verwendung eines versickerungs-
fahigen Verbundpflasters auf der Park-
flache aus wasserrechtlicher Sicht nur sehr
eingeschréinkt méglich ist. Dariber hinaus
hétte der Planer beriicksichtigen miissen,
dass WD-Steine keine ausreichende Frost-
Tausalz-Besténdigkeit aufweisen und somit
Schéden vorprogrammiert waren.

Fallbeispiel einer nicht befahrenen
Flachenbefestigung eines
Mehrfamilienhauses

Bei dem dritteq Fallbeispiel handelt es sich
um eine nicht befahrene Flachenbefestigung
eines Mehrfamilienhauses, auf der WD-
Steine verlegt worden sind (siehe Bild 9).
Bei der Inaugenscheinnahme der Fldchen-
befestigung des Mehrfamilienhauses war
festzustellen, dass sich in zwei Teilfléichen
(grine Teilflachen aus Bild 10) der
Fléchenbefestigung Schéden in Form einer
Oberfléchenabwitterung der Pflastersteine
fanden. Nach dem augenscheinlichen

Eindruck waren diese Schaden auf einen
Frost oder Frost-Tausalz-Schaden der
Steinoberfléchen zuriickzufithren. Aufféllig
war, dass diese Schéden nur in bestimmten,
lokal begrenzten Bereichen der Fléichenbe-
festigung auftraten. Hier sind ,
+ die Stellplatze vor den Miilltonnen und
» der Abtropfbereich eines Vordaches

vor dem Seiteneingang i
zu nennen (griine Teilfléchen aus Bild 10).

Die nachfolgenden Bilder 11 und 12 zei-
gen die in diesen Teilbereichen aufgeirete- -
nen Abwitterungen.

Die Beweisfrage

Der Vorwurf lautete, dass der von der

Beklagten hergestellte Pflasterstein mangel-

haft sei, insbesondere |&se sich die Ober-

flache der Steine auf. Die Oberfléchen
wiiren pords, bréchen auf und es l&sten
sich Teile der Pflastersteine ab.

Es wurden vor Ort insgesamt 11 WD-Steine

aus vier unterschiedlichen Entnahmebe-

reichen (siehe Bild 10) fir die Durchfihrung
der Laboruntersuchungen entnommen:

Entnahmebereich 1: ungeschéadigte WD-
Steine aus einer frei bewitterten
Teilflache;

Entnahmebereich 2: geschadigte WD-
Steine aus einer frei bewitterten
Teilflache; 4

Entnahmebereich 3: ungeschadigter WD-
Stein aus einem iberdachten i
Teilbereich;

Entnahmebereich 4: geschadigte WD-
Steine aus einer stark bewitterten
Teilfléche [unter der Abtropfkante
eines Vordaches).

Im Rahmen der Laborversuche an den vo

Ort entnommenen ungeschddigten WD
Steinen zeigte sich im Rahmen einer Frost

Bild 9: Nicht befahrene Fféchenbefesﬁguﬂ
aus WD-Steinen eines Mehrfamilienhausés

. cpi-worldwides

Bil

Bile

Bild

Wi



xl
‘Wasseranschiuss Mamonnnen
Dach

| | o
Hiterengang Hetenengang

Heuptengang

—

¥ = Entnahmestelle

Bild 10: Grobskizze der Schadensbereiche und der Eninahmestellen

Bild 12: Schéiden an den WD-Steinen
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Tauwechselpriifung, dass die unfersuchten
WD-Steine mit einer mitfleren Abwitterung
von 0,12 M.% als ausreichend Frost-
Tauwechsel-besténdig im Sinne des BDB-
Merkblattes [L 2] zu bewerten sind.
Weiterhin war festzustellen, dass nur bei
zwei Proben (Probe 3 und 4) der vier unter-
suchten Pflastersteine erhhte Chloridge-
halte vorgefunden wurden, wobei sich der
Stein mit dem héchsten Chloridgehalt in der
Nachbarschaft zu dem Miilltonnenstell-
platz in einem Giberdachten und damit nicht
frei bewitterten Bereich unterhalb eines
Balkons befand. Dieser Pflasterstein wies
(trotz der héchsten Chloridgehalte) aber
keine Abwitterungen auf, wéhrend die
Steine aus der am stérksten geschédigten
(frei bewitterten) Zone keine signifikant
erhhten Chloridgehalte aufwiesen.

Bei der Bewertung der vorgefundenen
Chloridgehalte war weiterhin zu beachten,
dass die Entnahme der Pflastersteine im
Herbst ca. 1,5 Jahre nach dem Auftreten
der ersten Schéden an der Flachenbefes-
tigung erfolgte. Weiterhin ist zu beriicksich-
tigen, dass der Steinproduzent im Rahmen
des Schriftwechsels nach Aufireten der
Reklamation mehrfach darauf hingewiesen
hatte, dass WD-Steine grundsétzlich nicht
mit Tausalzen beaufschlagt werden dirfen.
Aus diesem Grund ist davon auszugehen,
dass in den letzten 1,5 Jahren keine
Taumittel auf die WD-Steine aufgebracht
worden sind.

Weiterhin muss bei der Bewertung der vor-
gefundenen Chloridgehalte beachtet wer-
den, dass Taumittel im Regelfall ausschlief3-
lich in der Winterzeit (Zeitraum ca. Novem-
ber bis Marz) auf die Flachenbefesti-
gungen aufgebracht werden und sich in
dieser Zeit in die Zementsteinmatrix der
Pllastersteine einlagern. In Abhéngigkeit
von der Witterung wirkt ab ca. April ibli-
cherweise nur Regen auf die frei bewitterte
Flachenbefestigung ein, der nicht mit
Tausalzen vermischt ist. In dieser Zeit wer-
den die Taumittel ([gerade bei wasserdurch-
lassigen Produkten) langsam wieder aus
der Betonsteinmatrix ausgewaschen.

Weitergehende Laboruntersuchungen

Zum Nachweis, dass die Tausalze bei
Einwirkung von tfausalzfreiem Regen tat
stichlich aus den WD-Steinen ausgelaugt
werden, wurden nachfolgend begleitende
Laborversuche durchgefihrt, mittels derer
nachgewiesen werden sollte, in welchem
Ausmaf} die Tausalzgehalte in den Pflas-
tersteinen Gber den Sommerzeitraum [in
dem keine Tausalze auf die’Fléichenbefes-
tigungen aufgebracht werden) reduziert
werden. Die Versuchsserie beinhaltete die
nachfolgenden Teilschritte:
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* Die Chloridgehalte der Vorsatzbetone machen muss, wo er die Pflastersteine ent- schid
der WD-Steine wurden vor Beginn der nimmt (beregneter oder nicht beregneter wed
Versuche ermittelt (Nullwert); Bereich) und wann die Pflastersteine das Dies
* Eine Tausalzschlémme wurde auf die letzte mal vermutlich mit Tausalzen in Naecl
zu priifenden WD-Steine aufgebracht Kontakt gekommen sind (Entnahme im im p
und die Chloridgehalte der Vorsatz- Frihjahr oder Herbst)? Beral
betone der WD-Steine vor Beginn der So sind die héchsten nachzuweisenden Einsd
Auswaschversuche ermittelt Taumittelgehalte in Abhéngigkeit von der |
(Referenzwert nach Tausalzbe- Witterung und dem Nutzerverhalten ver inkdd
aufschlagung); mutlich im Zeitraum Februar bis Mérz nach- nomd
* Die mit Tausalzen beaufschlagten WD-  weisbar. Sofern Tausalze auch in Gber Tavsd
Steine wurden arbeitstéglich mit einer dachten Bereichen (z. B. in Carports, auf wassl
Wassermenge von ca. 250 | Wasser/ Uberdachten Terrassen oder unter Bal: haokd

m? Flachenbefestigung beaufschlagt
und die Chloridgehalte der WD-Steine
nach 2, 4, 6, 12 und 18 Tagen
Wasserbeaufschlagung am Vorsatz-
beton der WD-Steine ermittelt.

Im Rahmen dieser Versuche wurde festge-
stellt, dass die Chloridgehalte im Vorsatz-
beton der WD-Steine bereits nach einer
zweitdgigen Beaufschlagung mit Wasser
(ca. 500 | Wasser/m? Flachenbefestigung)
von 0,27 M.-% um ca. 35% auf 0,18 M.-%
abnahmen.

Nach einer viertagigen Beaufschlagung mit
Wasser (ca. 1.000 | Wasser/m? Flachen-
befestigung) wurden nur noch ca. 50% der
Ausgangschloridgehalte in den Vorsatzbe-
tonen der Pflastersteine vorgefunden, die
restlichen 50% waren zu diesem Zeitpunki
bereits aus der Betonsteinmatrix ausgewa-
schen worden. Abbildung 1 zeigt den Zu-
sammenhang zwischen der Auslaugungs-
zeit und den in den Vorsatzbetonen vorge-
fundenen Chloridgehalten bis zu einer
Beaufschlagungszeit von 18 Tagen.

Auf der Basis dieser Untersuchungen ist zu-
sammenfassend festzustellen, dass die
Tausalze durch Einwirkung von tausalzfrei-
em Regen aus den WD-Steinen ausgewa-
schen werden. In der Konsequenz bedeutet
dies fir den Sachversténdigen, der eine
Beaufschlagung von WD-Steinen mit
Taumitteln in der Vergangenheit zu beurtei-
len hat, dass er sich Gedanken darum

konen) zur Anwendung kommen, sollten die’
Tausalze hier Uber léngere Zeitrdume als i
frei bewitterten Flachen nachweisbar sei
da in diesen Fléchen mit deutlich geringe:
ren Niederschlagsmengen zu rechnen ist. |

Beantwortung der Antragsfrage
Auf der Basis der durchgefiihrien Laborunter:
suchungen war festzustellen, dass die WD
Steine hinsichtlich ihres Frost-Tauwechse
Widerstandes die Anforderungen de
Technischen Regelwerkes erfiillen und somi
als ausreichend FrostTauwechsel-besténdig
im Sinne des BDB-Merkblattes [L 2] z
bewerten sind. Der Steinproduzent hat den
nach WD-Steine geliefert, die beziiglich dé
Witterungswiderstandes somit dem Tecl
nischen Regelwerk entsprechen.
Weiterhin war festzustellen, dass die W
Steine in Teilbereichen tatsdchlich deutlichi
Schéden in Form von Betonabwitterungel
und einer Zermirbung der Steinoberfléch
aufwiesen. Auf Basis der Erkenntnisse dé
Ortstermins und der Ergebnisse der Labg
untersuchungen war weiterhin festzustellél
dass die Flachenbefestigung mit Tausalze
beaufschlagt worden war. Diese Tausdl
beaufschlagung war als urséchlich fiir d
aufgetretenen Schaden einzustufen.
Beziiglich der Schadensurséchlichkeit
zusammenfassend festzustellen, dass
* die Schiden durch die Einwirkung vO

Tausalzen auf die WD-Steine entsta

den sind; '

i Cpl-workdwioes



+» der Produzent der Betonwaren WD-
Steine geliefert hat, die dem
Technischen Regelwerk entsprechen;

* der Planer der Fléchenbefestigung (im
Regelfall ist dies bei privaten Objekten
der Bauherr selbst oder der Verleger
der Pflastersteine) bei der Auswahl der
Pflastersteine nicht beachtet hat, dass
WHD-Steine nicht fir die Beaufschla-
gung mit Tausalzen geeignet sind.

Zusammenfassung

Versickerungsféhige Flachenbefestigungen
aus Betonpflastersteinen sind seit Jahren im
besonderen Fokus der Politik, da die in das
Abwassersystem einzuleitenden Nieder-
schlagsmengen beim Einsatz dieser Bau-
weise deutlich reduziert werden kénnen.
Dies hat auch zu einer gesteigerten
Nachfrage nach diesen Produkien sowohl
im privaten als auch im gewerblichen
Bereich gefihrt. Parallel dazu hat der
Einsatz von Taumitteln auf befahrenen und
zum Teil auch auf nicht befahrenen Flachen
in den letzten Jahren immer weiter zuge-
nommen. Gerade die Verwendung von
Tausalzen auf Flachenbefestigungen aus
wasserdurchléssigen Pflastersteinen aus
haufwerksporigem Beton fishrt aber immer

haufiger zu Sireitigkeiten. Flachenbefesti-
gungen aus wasserdurchl@ssigen Pflaster-
steinen aus haufwerksporigem Beton (sog.
WD-Steine) dirfen allein aus wasserrechili-
chen Griinden nicht mit Tausalzen oder
anderen chemischen Auftaumitteln behan-
delt werden, da das versickernde Ober-
flachenwasser direkt in das Grundwasser
gelangen kann und somit eine Verun-
reinigung des Grundwassers zu befirchten
ist. Aufgrund dieser Randbedingungen und
der hieraus resultierenden normativen An-
forderungen weisen WD- Steine im Regel-
fall keine ausreichende FrostTaumittel-Be-
stéindigkeit auf.

Derartige  Schadensbilder wdaren im
Regelfall durch eine sachgerechte Planung
vermeidbar, wenn der Planer vorab den zu
erwartenden (direkten und indirekten)
Eintrag von Taumitteln beriicksichtigen
wirde. Es ist davon auszugehen, dass ge-
werblich genutzte Flachen mit Publikums-
verkehr zur Wegesicherung fast immer mit
Taumitteln beaufschlagt werden. Im Gegen-
satz dazu ist auf Wegen oder Terrassen-
bereichen an Privatobjekten nicht zwin-
gend von der Verwendung von Tausalzen
auszugehen. Wenn Planung und Nutzung
den Besonderheiten der wasserdurchléssi-
gen Pflastersteine aus haufwerksporigem

Befon (sog. WD-Steine) Rechnung tragen,
erhélt der Eigentiimer eine Fliche, die ohne
die in diesem Artikel beschriebenen Scha-

densbilder bleibt. [
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LOSUNGEN
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PY0erflichen”, die mit unseren Anlagen erzielt werden
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dUerwerk, im StraRen- und im Gartenbau eingesetzt.
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